Priloha €. 7: Vyzva na predkladanie ponuk

Vyzva na predkladanie ponuk

pre zakazku s nizkou hodnotou podl'a § 117 zakona ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
(d’alej len ,,zakon o verejnom obstaravani)

1. Verejny obstaravatel’:

Nazov verejného obstaravatela: Stredna odborna skola Pruské 294, Pruské
Sidlo: 018 52 Pruské 294

ICO: 00159298

DIC: 2020610790

Kontaktna osoba (meno a priezvisko): Ing. Valéria Hlubikova

tel. €. kontaktnej osoby: 0905775693

e-mail kontaktnej osoby: valeria.hlubikova@gmail.com

adresa hlavnej stranky verejného obstaravatel'a /URL/:

2. Zatriedenie obstaravacieho subjektu podla zakona:
Verejny obstaravatel’ podla § 7 ods. 1 zdkona o verejnom obstaravani.

3. Nazov zakazky podlPa verejného obstaravatela: Vyutbové panely s komunikagnym modulom,
Sériova diagnostika, Motortester 2 CH a 4CH , Simulator pre projekt: ,Nové inovacie agrosektore E-book*
s kodom 304011U434 financovany z ,programu Interreg V-A SK-CZ*

4. Druh zakazky (tovar, sluzby, stavebné prace): tovar

5. Hlavné miesto dodania tovaru/poskytnutia sluZieb/uskuto¢nenia stavebnych prac: SOS
Pruské , 01852 Pruské 294

6. Vysledok verejného obstaravania (typ zmluvy, lehota na realizaciu zakazky, platobné
podmienky): Zmluva

7. Opis predmetu zakazky:

Vyucbovy panel sliZiace na simuldciu ¢innosti motora, simuldciu pasivnych a aktivnych suciastok
v elektrotechnike, autoelektonike na ekologickej baze ( bez vyfukovych plynov). Pri obstaravani
predmetu zdkazky sa nebude poZadovat ekvivalent, nakolko su definované presné parametre panelov
ktoré maju jednotlivé panely spifiat.



1)- Vyucbovy panel systému CR — Dieselovych motorov s ovladacou, komunikacnou technikou

a zaskolenim — 1ks

Technické parametre

Min. hodnota

Komponenty panelu CR

CR ( riadiaca jednotka motora EDC 15C2, snimac polohy
vackového hriadela, snima¢ polohy klukového hriadela,
snimac rychlosti vozidla, snimac teploty chladiacej zmesi pre
riadiacu jednotku motora s integrovanym snimacom pre
ukazovatel teploty na pristrojovom pneli, snima¢ hmotnosti
nasavaného vzduchu s integrovanym snimacom teploty
nasavaného vzduchu, snimac teploty nafty, snimac polohy
peddlu akcelerdcie, spina¢ brzdového pedalu, snimac
spojkového pedalu, vysokotlaké vstrekovacie dieselové
Cerpadlo CP 153 s integrovanym s ventilom vypnutia tretieho
piestiku a regulatorom (ventil) vysokého tlaku nafty, snimac
tlaku nafty vo vysokotlakom zdsobniku, ventil prisdvania
vyfukovych plynov EGR -otvoreny/zatvoreny, vstrekovaci
ventil prvého valca, vstrekovaci ventil druhého valca,
vstrekovaci ventil tretieho valca, vstrekovaci ventil stvrtého
valca, riadiaca jednotka Zeravenia, Zeraviaca sviecka- valec 1,
Zeraviaca sviecka- valec 2, Zeraviaca sviecka- valec 3,
Zeraviaca sviecka- valec 4, spinacia skrinka, dvojité
viacUcelové relé (tachiometerické relé vstrekovania a
palivového cCerpadla), spina¢ narazu (odpojenie relé
palivového cerpadla), skrinka s tromi relé a poistkami
(obsadené dve relé s poistkami pre spinanie (napajanie)
Zeraviacich sviecok pre ohrev chladiacej kvapaliny), Zeraviaca
sviecka 1 pre ohrev chladiacej zmesi, Zeraviaca sviecka 2 pre
ohrev chladiacej zmesi, palivové Ustrojenstvo (palivomer a
elektrické poddvacie Cerpadlo), diagnosticka zasuvka.

Meranie na funkénych modeloch
panelu pomocou paralelnej a
sériovej diagnostiky

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov
elektronického systému riadenia dieselového vstrekovacieho
systému paliva dalej len Motor, schopnych vlastnej simulacie
a diagnostiky so sériovou ,On-board“ a paralelnou
diagnostikou ,PIN“. Predstavovana vyucovacia pomdcka je
schopna v plnej miere generovat realnu cinnost a redlne
elektronické signaly konkrétneho systému v automobile.
Vstupné Udaje, parametre so vstupnych snimacov alebo
vstupnych prikazov sU nasnimané priamo na automobile a v
digitalizovanej forme su uloZzené v mikroprocesoroch
riadiacej jednotke panelu. Vystupné udaje, riadenie akénych
¢lenov vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre
zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyucovania je
funkcia niektorych mechanickych komponentov emulovana
pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného
okruhu sa citi v jej redlnom prostredi a umozriuje vykonavat
bezchybne vsetky funkcie vnatornej (On - board) a paralelnej
PIN diagnostiky.




Principy komunikdcie pedagdga cez
ovladanie softvérom "Pedagdg"

Principy komunikacie, komunikacia PC pedagdg prebieha
ovladanim softvéru "Pedagdg" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli Common Rail.
Tymto komunikuje pedagdg s mikrokontrolérmi ovladanymi
matricami simuldciu, ovladdanie a nastavenie danych
komponentov, systémov a parametrov. Tym simuluje stav
pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus,
vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu komponentu
(komponentov) alebo systému (systémov), nastavenie
pozadovaného parametru, nastavenie tepl6t v danom
prostredi, nastavenie rychlosti vozidla pomocou ovladacich
prvkov v softvéri, snimanie dynamickych prudov vo
vstrekovacej sustave a statickych prudov v Zeraviacej sustave
na predhrev vstrekovaného paliva a predhrev chladiacej
zmesi motora. V paneli Motor je mozné nastavit v rezime
"Manual" hodnotu teploty snimaca teploty chladiacej
kvapaliny pre riadiacu jednotku motora, snimaca teploty
chladiacej zmesi pre ukazovatel teploty v pristrojovom paneli,
snimaca teploty nasdvaného vzduchu a snimaca teploty nafty
v deviatych krokoch. Zmenenim hodnoty jednej teploty sa
priamo Umerne zmeni aj hodnota druhej, tretej a Stvrtej
teploty. Teplotu chladiacej zmesi pre riadiacu jednotku
motora je mozné nastavit na hodnotu 0°C, 10°C, 20°C, 30°C,
40°C, 50°C, 60°C, 70°C, 80°C. Teplotu chladiacej zmesi pre
ukazovatel teploty v pristrojovom paneli je mozné nastavit na
hodnotu 0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C, 50°C, 60°C, 70°C, 80°C.
Teplotu nasavaného vzduchu je moZné nastavit na hodnotu
0°C, 5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C. Teplotu
nasavaného vzduchu je mozné nastavit na hodnotu 0°C, 5°C,
10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C. Teplotu nafty je
mozné nastavit na hodnotu 0°C, 1°C, 3°C, 5°C, 10°C, 20°C,
30°C, 35°C, 40°C. V rezime "Automatic" tzn. automatické
zahrievanie motora sa pocas cca. 16min zahreje motor z
teploty 0°C na 80°C (parametre tepl6t si nasnimané pri
pohybe vozidla). V prostredi "Pedal akceleracie" je mozné
prepnut hodnotu rychlosti vozidla do polohy "Automatic".
Vtedy je mozné nastavit rychlost vozidla manualne v siedmich
krokoch na hodnoty 30km/h, 40km/h, 50km/h, 60km/h,
70km/h, 80km/h, 90km/h. Dynamické meranie prudu
vstrekovacich ventilov je mozné merat zvlast na kazdom
vstrekovaci. Statické meranie prudu Zeraviacich svieCok (na
predhrev vstrekovaného paliva) je mozné merat na vsetkych
Styroch Zeraviacich svieckach naraz alebo selektivne na
jednotlivej Zeraviacej sviecke. Statické meranie  prudu
Zeraviacich sviec¢ok (na predhrev chladiacej zmesi motora) je
mozné merat na obidvoch Zeraviacich svieckach naraz alebo
selektivne na jednotlivej Zeraviacej sviecke. Principy prace s
PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent". V
tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie
prostredie s ndpovedami, meracimi uzlami, podla ktorych
rieSi zadanej simuldcie, ktoré ovlada PC pedagdga. Zaroven
obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre




testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umoZiuju efektivne rieSenie nasimulovanych
poruch a ich vyhodnotenie.

Princip merania absolventa cez
meranie v softvéri "Absolvent"

Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru
"Absolvent". V tomto softvéri md absolvent zobrazené
jednotlivé meracie prostredie s ndpovedami, meracimi
uzlami, podla ktorych riesi zadanej simuldcie, ktoré ovlada PC
pedagdga. Zaroven obsahuje popis komponentov, principy
merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s

meracimi  zariadeniami umozniuju efektivne rieSenie
nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.
Dokumentacia s ndvodom na | Velkym prinosom predstavovaného vyucovacieho

obsluhu, popisom merani a
umiestnenia komponentov

prostriedku je dokonala dokumentdcia, ktora obsahuje okrem
popisu funkcie a prace so systémom tieZz popis a funkciu
pouzitych automobilovych komponentov, umiestnenie
komponentov vo vozidle, prepojovacie body a zvazky, nazvy
a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a
signalizaénych prvkov, popis signdlov a simuldcii. Sucastou je
aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo
forme videi dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi
poruchami, ktoré sa daju prehrat na motortesteri, ktory to
umoziiuje. Tato cCast dokumentiacie je vypracovana tak, aby
posluzila pedagoégovi ako inSpiracia, pri tvoreni dalSich
kombinacii, pracovnych uloh, ktoré vyrobca ponechal ako
otvoreny ,Open-source” systém a absolventi pre pochopenie
funkcii systémov a jednotlivych komponentov.




Vstupné a vystupné konektory,
panely na meranie napajania a
ukostrenia, meracia, dobijacia a
¢asovacia sustava

Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, ma konektory,
na ktorych je vyvedena sériova komunikacnd zbernica RS232,
komunikac¢na zbernica CAN Bus a dalSie prepojovacie uzly
potrebné pre spravne fungovanie dalSich mozZnych
pripojenych systémov. Panel je napdjany akumuldtorom.
Dobija sa nabijackou pridom podla kapacity akumulatora.
Riadenie dobijania je zabezpecené elektronikou riadenou
mikroprocesorom, ktora je sucastou panelu. Tato
zabezpecCuje zapnutie dobijania pri poklese napatia
akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli su
signaliza¢né LED diddy - ,,Charge ON“ dobijanie zelend LED a
»Charge OFF” signalizuje pokles napatia pod 12,5V a zvysenie
napatia nad 14,8V. Sucastou vyucbového panelu je aj
¢asovaci obvod, ktory sa pouziva na zapnutie el. nabijacky v
paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho &asu je
zavislé od pouZivania jednotlivej didaktickej pomdcky.
Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyzden, ktory sa cyklicky
opakuje, ¢as spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod.
Panel obsahuje aj meraci, kontrolny a napajaci modul, ktory
slizi na kontrolu palubnej siete vyu¢bového panelu a na
napdjanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje
vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom vyucbovom
paneli sa nachddza GND modul. Tento obsahuje osem
zemniacich zdierok pre pripojenie réznych zariadeni, pre
prepojenie roznych funkcii. Tento modul obsahuje istiacu
poistku, s elektronickym modulom so signalizaciou, ktora
indikuje pripadné prerusenie uzemnovacieho uzla.




Meracie a simulacné prostredia

1. Vstupné snimace 01, Riadiaca jednotka motora ECU EDC
15C2, snima¢ polohy vackového hriadela (referenéného
valca), snimac rychlosti vozidla, snimac otdcok motora snimac
polohy klukového hriadela)..., 2. Vstupné snimace 02,
Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2, snimac teploty
chladiacej kvapaliny pre ECU a snimac pre ukazovatel teploty
chladiacej zmesi v pristrojovom panely, snima¢ hmotnosti
nasavaného vzduchu s integrovanim snimacom teploty
nasavaného vzduchu, snimac teploty nafty...., 3. Pedal
akceleracie, Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2, snimac
polohy pedalu akceleracie..., 4. Vstrekovacia sustava 01
Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2, ventil vypnutia
tretieho piestiku Cerpadla umiestneny vo vysokotlakovom
vstrekovacom dieselovom cerpadle, reguldtor (ventil)
vysokého tlaku nafty, umiestneny vo vysokotlakom
vstrekovacom dieselovom cerpadle, snimac tlaku nafty vo
vysokotlakom zdsobniku, ventil prisdvania vyfukovych plynov
EGR, otvoreny/uzavrety, ventil klapky makkého dobehu na
sacom potrubi, v pripade kddu motora RHY je neosadeny...,
5. Vstrekovacia sustava 02

Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2, vstrekovacie
ventily, ukostrenie ECU..., 6. Zeraviaca sustava, Riadiaca
jednotka motora ECU EDC 15C2, riadiaca jednotka Zeravenia,
Zeraviace sviecky, kontrolka Zeravenia...

7. Napajacia sustava 01, Riadiaca jednotka motora ECU EDC
15C2, dvojité viacucelové relé, poistkova skrinka, spinacia
skrinka, spinac narazu, akumulator..., 8. Napajacia sustava 02,
PCP3(PCB3) - skrinka s tromi relé a poistkami, Zeraviaca
sviecky pre ohrev chladiacej zmesi motora, poistkova skrinka
s 12 poistkami v kabine vozidla..., 9. Prislusenstvo 01, Riadiaca
jednotka motora, panel pristrojov, palivomer a elektrické
podavacie ¢erpadlo, kontrolka motora, kombinovana varovna
kontrolka..., 10. PrisluSenstvo 02, Riadiaca jednotka motora
ECU EDC 15C2, imobilizér, relé v riadiacej jednotke
elektroniky chladenia, 25 pinovy konektor Canon...

11. Diagnostickd zasuvka, Riadiaca jednotka motora ECU EDC
15C2, diagnosticka zasuvka...

2. Komunikacni modul k vyukovym panelom pre zvysenie poctu vyukovych pracovisk - 1ks

Technické parametre

Min. hodnota

Komunika¢ny modul - pouZitie

Komunikaény modul (komunikaény modul systému) sa
pouziva ako zakladny modul pre vyucbové panely.
Komunikuje so systémami Airbag, Klima, Komfortna
elektronika typl a Komfortnd elektronika typ2




KMS - moznost rozsirenia siulacnych
a meracich pracovisk

Pomocou tohto modulu sa da zrealizovat viacej

samostatnych pracovisk:
- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Airbag,
sériovd , paralelnd diagnostika, namerané hodnoty,
simulacia zavad, simulacia narazov,

- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Klima,
sériovd, paralelnd diagnostika, namerané hodnoty, test
akénych ¢lenov, simulacia zdvad, simulacia parametrov,
simulacia teplot, simulacia tlaku,
- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Komfortna
elektronika typ1, sériova, paralelnd diagnostika, namerané
hodnoty, test akénych ¢lenov, simuldcia zavad, simulacia
parametrov na systémoch centralneho uzamykania vozidla,
vnutorného osvetlenia vozidla, signalizdcia otvorenia dveri,
systém uzamykania a osvetlenia batozinového priestoru,
centralnej jednotky komfortnej elektroniky, riadenie pomoci
pri parkovani,
- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Komfortna
elektronika typ2, sériova, paralelnd diagnostika, namerané
hodnoty, test akénych ¢lenov, simuldcia zavad, simulacia
parametrov na systémoch elektrického ovladania a
vyhrievanych spatnych zrkadiel, na centrdlnom uzamykani
vozidla s riadiacou jednotkou vodica, spolujazdca a s
riadiacou jednotkou lavych, pravych zadnych dveri, elektricky
ovladaného stresného okna, iadenie vyhrievania elektricky
sedaciek vodica a spolujazdca.
S komunikaénym modulom je moZiné tvorit nie len
samostatné ale aj kombinované pracoviska napr.: - spojit s
komunika¢ny modul s vyucbovymi panelmi Airbag, Klima,
Komfortna elektronika typl a Komfortna elektronika typ2, a
tym vytvorit jedno pracovisko,
- spojit s komunika¢ny modul s vyu€bovymi panelmi Airbag,
Klima a spojit komunikacny modul s vyucbovymi panelmi
Komfortnd elektronika typl a Komfortna elektronika typ2, a
tym vytvorit dve pracoviska.




Prepojovacie konektory,
signalizaéné moduly a ovlddanie

Nakolko je imobilizér vozidla stéastou riadiacej jednotky
vozidla BSI, je nutné ako zdklad systému pouZit pre pravnu
funkciu dva navzdjom prepojené panely Motor a BSI. Pre
jednoduchsiu variantu je tu moznost vytvorit pracovisko bez
kompletného panelu BSI, ktory sa nahradi komunikacnym
modulom.

Komunikaéni modul obsahuje displej pre kontrolu
napajacieho napatia "Voltage Control", zdierky pre +30 BAT
- trvalé napajanie zo zdroja alebo batérie, +15 ACC - napatie
po zapnuti spinacej skrinky (neodpajatelné pri Starte) -31-
minus pdl zdroja, batérie (uzemnenie, ukostrenie), tlacdidlo
"Check" - kontrola napajacieho napatia z externého
napajacieho zdroja. Dalej obsahuje vypinace s osvetlenim,
ktoré zopnu: +30 - trvalé napajanie z o zdroja alebo batérie,
+15 - napétie po zapnuti spinacej skrinky (neodpajatelné pri
Starte) , +75x - napdtie po zapnuti spinacej skrinky
odpajatelné pri starte. Sucastou su aj prepojovacie konektory
ABG - napajacie a komunikacné konektory pre modely panelu
Airbag , KL - napajacie a komunikaéné konektory pre modely
panelu Klima, KE1 - napdjacie a komunikacné konektory pre
modely panelu Komfortna elektronika Typ1, KE2 - napajacie
a komunikacné konektory pre modely panelu Komfortna
elektronika Typ2 a UN - pre pripojenie externého napajacieho
zdroja, v pripade pouZitia KM pre modely panelu Motor a
dalSieho Stvor a osem pinového konektoru .

3. Vyucbovy panel s ovlddacou, komunikacnou technikou a zaskolenim - Klima : - 1ks

Technické parametre

Min. hodnota

Komponenty panelu Klima

Klima (riadiaca jednotka klimatizacie, spina¢ ventilatoru
Cerstvého vzduchu, snimal teploty v ovlddacom panely
klimatizacie, ventilator spinaca teploty v ovlddacom paneli
klimatizacie, predradny odpor ventilatora cerstvého vzduchu
s poistkou proti prehriatiu, ventilator cCerstvého vzduchu,
nastavovac teploty (potenciometer) v ovlddacom paneli
klimatizacie, nastavovac klapky Cerstvého a recirkulovaného
vzduchu (motoréek) so snimacom polohy (potenciometer),
spinac klimatizacie, nastavovac miesSacej klapky (motorcek) so
snimacom polohy (potenciometer), snima¢ teploty
privadzaného vzduchu uprostred, snimac teploty na
vyparniku, snimac teploty privddzaného vzduchu v priestore
smerom hore, kompresor klimatizacie, regulacny ventil
kompresoru klimatizacie, riadiaca jednotka ventildtorov
dochladzovania, snimac¢ tlaku klimatizacie, ventilator
chladiacej kvapaliny, termospina¢ ventilatorov chladiacej
kvapaliny, vyparnik (chladi¢ pre chladenie chladiaceho média
v uzavretom okruhu klimatizacie)




Meranie na fukénych modeloch
panelu pmocou paralenéj a sériovéj
diagnostiky

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov
elektronického systému automatickej klimatizdcie so
snimanim vonkajsej teploty a s automatickou regulaciou v
interiéri vozidla dalejlen Klima, schopnych vlastnej simulacie
a diagnostiky so sériovou ,On-board” a paralelnou
diagnostikou ,PIN“. Predstavovana vyucovacia pomdcka je
schopna v plnej miere generovat redlnu ¢innost a redlne
elektronické signaly konkrétneho systému v automobile.
Vstupné Udaje, parametre so vstupnych snimacov alebo
vstupnych prikazov su nasnimané priamo na automobile a v
digitalizovanej forme su uloZzené v mikroprocesoroch
riadiacej jednotke panelu. Vystupné udaje, riadenie akénych
¢lenov vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre
zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyucovania je
funkcia niektorych mechanickych komponentov emulovand
pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného
okruhu sa citi v jej redlnom prostredi a umozriuje vykonavat
bezchybne vietky funkcie vnutornej (On - board) a paralelnej
PIN diagnostiky.

Principy komunikacie pedagdga cez
ovladanie softvérom "Pedagdég"

Principy komunikdcie, komunikacia PC pedagég prebieha
ovlddanim softvéru "Pedagdg" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo
komunikaclhom module. Tymto komunikuje pedagoég s
mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simuldaciu, ovladanie
a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov.
Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus,
skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu
komponentu (komponentov) alebo systému (systémov),
nastavenie poZadovaného parametru nastavenie teplot a
tlaku v danych prostrediach. V paneli Klima je mozZné
nasimulovat rézne hodnoty teplét na snimadoch. Na snimaci
teploty privddzaného vzduchu uprostred v deviatych krokoch
teploty: 37°C, 54°C, 45°C, 39°C, 34°C, 30°C, 26°C, 23°C, 20°C.
Na snimaci teploty na vyparniku v Styroch krokoch teploty:
4°C, 9°C, 15°C, 25°C. Na snimacli teploty privadzaného
vzduchu v priestore smerom hore v deviatych krokoch
teploty: 67°C, 54°C, 45°C, 39°C, 34°C, 30°C, 26°C, 23°C, 30°C.
Simulacia na tychto snimacoch je nezdvisla, preto sa dd na
kazdom snimaci nastavit ind hodnota. Dal3i snima¢ teploty v
paneli Klima je snimal teploty v ovladacom paneli
klimatizacie. Na tom to snimaci sa da simulovat teplota v
jedenastich krokoch: 43°C, 39°C, 32°C, 27°C, 24°C, 23°C, 21°C,
19°C, 17°C, 16°C, 11°C. Nakolko panel Klima nema
natlakovanu sustavu chladiva, tlak snimaca tlaku klimatizacie
sa simuluje elektronicky v 10 krokoch. Simulovany tlak: 1Bar,
2Bar, 6Bar, 9Bar, 13Bar, 17Bar, 20Bar, 25Bar, 30Bar, 35Bar.
Tak tieZ chladiaca sustava je pasivna, nakolko panel Motor
neobsahuje mechanicky motor s napustenou chladiacou
sustavou, termospinaC ventilatora chladiacej kvapaliny je
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nahradeny elektronickou simulaciou. Elektronicky pomocou
ovladacich prvkov v softvéri sa da spust prva a druha poloha
ventilatora (rychlost ventilatora) alebo softvéri panelu Motor
tlac¢idlom "Prehriaty motor". Principy prace s PC absolvent
prebieha ovladanim softvéru "Absolvent”. V tomto softvéri
ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s
napovedami, meracimi uzlami, podla ktorych riesi zadanej
simulacie, ktoré ovlada PC pedagdga. Zaroven obsahuje popis
komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a
paralelné diagnostiky s meracimi zariadeniami umoZziuju
efektivne rieSenie  nasimulovanych poruch a ich
vyhodnotenie.

Princip merania absolventa cez
meranie v softvéri "Absolvent"

Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru
"Absolvent". V tomto softvéri mda absolvent zobrazené
jednotlivé meracie prostredie s ndpovedami, meracimi
uzlami, podla ktorych riesi zadanej simuldcie, ktoré ovlada PC
pedagdga. Zaroven obsahuje popis komponentov, principy
merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s

meracimi  zariadeniami umoziuju efektivne rieSenie
nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.
Dokumentacia s ndvodom na | Velkym prinosom predstavovaného vyucovacieho

obsluhu, popisom merani a
umiestnenia komponentov

prostriedku je dokonald dokumentdcia, ktora obsahuje okrem
popisu funkcie a prace so systémom tiez popis a funkciu
pouzitych automobilovych komponentov, umiestnenie
komponentov vo vozidle, prepojovacie body a zvazky, nazvy
a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a
signalizaénych prvkov, popis signdlov a simulacii. Sucastou je
aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo
forme videi dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi
poruchami, ktoré sa daju prehrat na motortesteri, ktory to
umozZiiuje. Tato cast dokumentiacie je vypracovana tak, aby
posluzila pedagdgovi ako inSpirdcia, pri tvoreni dalSich
kombinacii, pracovnych uloh, ktoré vyrobca ponechal ako
otvoreny ,Open-source” systém a absolventi pre pochopenie
funkcii systémov a jednotlivych komponentov.
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Vstupné a vystupné konektory,
panely na meranie napajania a
ukostrenia, meracia, dobijacia a
¢asovacia sustava

Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, ma konektory,
na ktorych je vyvedena sériova komunikaénd zbernica RS232,
komunikac¢na zbernica CAN Bus a dalSie prepojovacie uzly
potrebné pre spravne fungovanie dalSich mozZnych
pripojenych systémov. Panel je napdjany akumuldtorom.
Dobija sa nabijackou prddom podla kapacity akumulatora.
Riadenie dobijania je zabezpecené elektronikou riadenou
mikroprocesorom, ktora je sucastou panelu. Tato
zabezpecCuje zapnutie dobijania pri poklese napatia
akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli su
signaliza¢né LED diddy - ,,Charge ON“ dobijanie zelend LED a
»Charge OFF” signalizuje pokles napatia pod 12,5V a zvysenie
napatia nad 14,8V. Sucastou vyucbového panelu je aj
¢asovaci obvod, ktory sa pouZiva na zapnutie el. nabijacky v
paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho ¢asu je
zavislé od pouZivania jednotlivej didaktickej pomdcky.
Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyzden, ktory sa cyklicky
opakuje, ¢as spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod.
Panel obsahuje aj meraci, kontrolny a napajaci modul, ktory
slizi na kontrolu palubnej siete vyucbového panelu a na
napdjanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje
vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom vyucbovom
paneli sa nachddza GND modul. Tento obsahuje osem
zemniacich zdierok pre pripojenie réznych zariadeni, pre
prepojenie roznych funkcii. Tento modul obsahuje istiacu
poistku, s elektronickym modulom so signalizaciou, ktora
indikuje pripadné prerusenie uzemnovacieho uzla.

Meracie a simulacné prostredia

1. Klimatizacia - 01, Riadiaca jednotka klimatizacie, spinac
ventilatoru cerstvého vzduchu, snimac teploty v ovladacom
panely klimatizacie, osvetlenie reguldcie klimatizacie,..., 2.
Klimatizacia - 02, Riadiaca jednotka klimatizacie, nastavovac
teploty (potenciometer), nastavovac¢ klapky cerstvého a
recirkulovaného vzduchu, ..., 3. Klimatizacia - 03, Riadiaca
jednotka klimatizacie, nastavova¢ miesacej klapky, snimac
polohy nastavovaca miesacej klapky, spina¢ klimatizacie, ...,
4. Klimatizacia - 04, Riadiaca jednotka klimatizacie, kontrolka
klimatizacie, snima¢ teploty privddzaného vzduchu
uprostred, snimac teploty na vyparniku, ..., 5. Klimatizacia -
05, Riadiaca jednotka klimatizacie, regula¢ny ventil
kompresora klimatizacie, poistkovy box na akumulatore,..., 6.
Klimatizacia - 06, Riadiaca jednotka klimatizacie, centralna
riadiaca jednotka BSI, ... 7. Klimatizacia - 07, Riadiaca
jednotka ventildtorov dochladzovania, snimac¢ tlaku
klimatizacie, poistkovy box na akumulatore, ..., 8. Klimatizacia
- 08, H15Riadiaca jednotka ventilatorov dochladzovania, relé
ventildtoru dochladzovania 1. stupen, relé ventilatoru
dochladzovania 2. stupen, ...
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4. Vyu€bovy panel s ovladacou, komunikacnou technikou a zaskolenim — Airbag: 1ks

Technické parametre

Min. hodnota

Komponenty panelu Airbag

Airbag (volant, riadiaca jednotka airbagu, vinuta pruZina vo
volante, zapalova¢ vzduchového vaku vodi¢a a vzduchovy
vak, zapalovac vzduchového vaku spolujazdca a vzduchovy
vak, zapalova¢ napindku bezpeénostného pdsu vodica a
bezpecénostny pds, zapalovac napindku bezpecnostného pdsu
spolujazdca a bezpecnostny pds, zapalova¢ vzduchového
vaku bo¢ného airbagu vodi¢a a vzduchovy vak, zapalovac
vzduchového vaku boéného airbagu spolujazdca a vzduchovy
vak)

Meranie na funkénych modeloch
panelu pomocou paralelnej a
sériovej diagnostiky

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov
elektronického bezpecnostného systému Airbag s airbagom
vodica, bonym airbagom vodica a spolujazdca a s napinacmi
bezpecnostnych pdsov dalej len Airbag, schopnych vlastnej
simulacie a diagnostiky so sériovou ,,On-board” a paralelnou
diagnostikou ,,PIN“.

Principy komunikdcie pedagdga cez
ovladanie softvérom "Pedagdg"

Principy komunikacie, komunikacia PC pedagdg prebieha
ovlddanim softvéru "Pedagdg" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo
komunikaclhom module. Tymto komunikuje pedagoég s
mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simuldaciu, ovladanie
a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov.
Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus,
skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu
komponentu (komponentov) alebo systému (systémov),
nastavenie poZadovaného parametru, typu ndrazu. V paneli
Airbag je mozné simulovat tieto typy narazov: 1. silny celny
naraz - odpdlenie zapalovaca vzduchového vaku vodic¢a a
spolujazdca,  odpdlenie  zapalovaca na napinaku
bezpecnostného pasu vodi¢a a spolujazdca, 2. slaby celny
naraz - odpalenie zapalovaca na napinaku bezpeénostného
pasu vodica a spolujazdca, 3. bo¢ny ndraz zo strany vodica -
odpalenie zapalovaca vzduchového vaku bocného airbagu
vodica, odpalenie zapalovaca na napindku bezpecnostného
pasu vodica, 4. bocny ndraz zo strany spolujazdca - odpalenie
zapalovaca vzduchového vaku bocného airbagu spolujazdca,
odpalenie zapalovaca na napindku bezpecnostného pasu
spolujazdca, 5. ¢elny naraz a bo¢ny naraz zo strany vodica -
odpalenie zapalovaca vzduchového vaku vodica a
spolujazdca,  odpalenie  zapalovaca na napinaku
bezpecnostného pasu vodica a spolujazdca, odpadlenie
zapalovacda vzduchového vaku bocného airbagu vodica, 6.
¢elny naraz a boc¢ny ndraz zo strany spolujazdca - odpalenie
zapalovada vzduchového vaku vodi¢a a spolujazdca,
odpalenie zapalovaca na napindku bezpecnostni ho pasu
vodi¢a a spolujazdca, odpalenie zapalovaca vzduchového
vaku bo¢ného airbagu spolujazdca. Dalej je moZné vykonat
simuléciu, mazanie ,Crash" pre pripravenost vsetkych funkcii
bezpeénostného systému airbag, odpojenie/pripojenie
zbernice K - line k riadiacej jednotke airbagov /programovanie
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riadiacej jednotky Airbagu po vybuchu - Crash. Principy prace
s PC absolvent prebieha ovlddanim softvéru "Absolvent". V
tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie
prostredie s ndpovedami, meracimi uzlami, podla ktorych
rieSi zadanej simuldcie, ktoré ovlada PC pedagdga. Zaroven
obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre
testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umozZiuju efektivne rieSenie nasimulovanych
poruch a ich vyhodnotenie.

Princip merania absolventa cez
meranie v softvéri "Absolvent"

Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru
"Absolvent". V tomto softvéri md absolvent zobrazené
jednotlivé meracie prostredie s napovedami, meracimi
uzlami, podla ktorych riesi zadanej simulacie, ktoré ovldda PC
pedagdga. Zaroven obsahuje popis komponentov, principy
merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s

meracimi  zariadeniami umoziuju efektivne rieSenie
nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.
Dokumentacia s ndvodom na | Velkym prinosom predstavovaného vyucovacieho

obsluhu, popisom merani a
umiestnenia komponentov

prostriedku je dokonald dokumentdcia, ktora obsahuje okrem
popisu funkcie a prace so systémom tiez popis a funkciu
pouzitych automobilovych komponentov, umiestnenie
komponentov vo vozidle, prepojovacie body a zvazky, nazvy
a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a
signalizaénych prvkov, popis signalov a simuldcii. Sucastou je
aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo
forme videi dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi
poruchami, ktoré sa daju prehrat na motortesteri, ktory to
umozZiiuje. Tato c¢ast dokumentiacie je vypracovana tak, aby
kombinacii, pracovnych uloh, ktoré vyrobca ponechal ako
otvoreny ,Open-source” systém a absolventi pre pochopenie
funkcii systémov a jednotlivych komponentov.
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Vstupné a vystupné konektory,
panely na meranie napajania a
ukostrenia, meracia, dobijacia a
¢asovacia sustava

Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, ma konektory,
na ktorych je vyvedena sériova komunikaénd zbernica RS232,
komunikac¢na zbernica CAN Bus a dalSie prepojovacie uzly
potrebné pre spravne fungovanie dalSich moZnych
pripojenych systémov. Panel je napdjany akumuldtorom.
Dobija sa nabijackou prddom podla kapacity akumulatora.
Riadenie dobijania je zabezpecené elektronikou riadenou
mikroprocesorom, ktora je sucastou panelu. Tato
zabezpecCuje zapnutie dobijania pri poklese napatia
akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli su
signaliza¢né LED diddy - ,,Charge ON“ dobijanie zelend LED a
»Charge OFF” signalizuje pokles napatia pod 12,5V a zvysenie
napatia nad 14,8V. Sucastou vyucbového panelu je aj
¢asovaci obvod, ktory sa pouziva na zapnutie el. nabijacky v
paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho ¢asu je
zavislé od pouZivania jednotlivej didaktickej pomdcky.
Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyzden, ktory sa cyklicky
opakuje, ¢as spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod.
Panel obsahuje aj meraci, kontrolny a napajaci modul, ktory
slizi na kontrolu palubnej siete vyucbového panelu a na
napdjanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje
vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom vyu¢bovom
paneli sa nachddza GND modul. Tento obsahuje osem
zemniacich zdierok pre pripojenie réznych zariadeni, pre
prepojenie roznych funkcii. Tento modul obsahuje istiacu
poistku, s elektronickym modulom so signalizaciou, ktora
indikuje pripadné prerusenie uzemnovacieho uzla.

Meracie a simulacné prostredia

1. Airbag - V Airbag vodi¢a a spolujazdca bez odpdjania
airbagu spolujazdca, Riadiaca jednotka airbagu, vinuta
pruzina vo volante, zapalovac vzduchu vodica,..., 2. Airbag - S
Airbag spolujazdca bez odpojovania, Riadiaca jednotka
airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku spolujazdca..., 3.
Zapalova¢ PV Zapalova¢ napindku bezpecnostného pasu
vodi¢a, Riadiaca jednotka airbagu, zapalova¢ napindku
bezpecnostného pdsu vodica,..., 4. Zapalova¢ PS Zapalovac
napinaku bezpecnostného pasu spolujazdca, Riadiaca
jednotka airbagu, zapalovac napindku bezpecnostného pasu
spolujazdca, ..., 5. Airbag BV Bocny airbag vodica so snimacom
narazu boc¢ného airbagu vodica, Riadiaca jednotka airbagu,
zapalovac vzduchového vaku bo¢ného airbagu vodica, snimac
narazu bo¢ného airbagu vodica,..., 6. Airbag BS Bocny airbag
spolujazdca so snimadom narazu bocného airbagu
spolujazdca, Riadiaca jednotka airbagu, zapalovac
vzduchového vaku bocného airbagu spolujazdca, snimac
narazu boc¢ného airbagu spolujazdca,..., 7. Airbag N - C
Napdjanie, komunikacia, mazanie Airbagu, Riadiaca jednotka
airbagu, napdjanie, ukostrenie, komunikacné rozhranie CAN,
diagnostické rozhranie K- line, programovanie
airbagov "po vybuchu - Crash, signalizacia pripravenosti,..., 8.
Airbag Crash Simuldcie ndrazov a optickd signalizacia
odpalenia komponentov, Riadiaca jednotka airbagu,
napdjanie, ukostrenie, komunikacné rozhranie CAN,
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diagnostické rozhranie K- line, programovanie airbagov "po
vybuchu - Crash, signalizacia pripravenosti,...

1. Sériova diagnostika - Znackova sériova diagnostika pre vozidla, - 1ks

Technické parametre Min. hodnota
Znackova sériova diagnostika pre vozidla
Identifikacia riadiacej jednotky pre vozidla
Kédovanie riadiacej jednotky pre vozidla

Citanie / mazanie pamiti zavad - vypise vietky zavady uloZené v pamati riadiacej | pre vozidla
jednotky, mozny vystup na tlaciaren

Citanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych hodnét v grafickej | pre vozidla
podobe s popisom jednotlivych veli¢in a moZnostou uloZenia grafu do suboru s
[ubovolnym ndzvom

Diagnostika akcnych clenov - postupny test jednotlivych vystupov riadiacej | pre vozidla
jednotky

Prispdsobenie - sluzi k individudlnemu doladeniu jednotlivych parametrov | pre vozidla
riadiacich jednotiek

Kédovanie / dIhé kddovanie - nastavenie riadiacej jednotky podla typu pre vozidla
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Komunikaéné protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter | pre vozidla
KWP2000, VAG UDS
Reset airbagov vhodné k vyu¢bovym panelom pre vozidla
2. Sériova diagnostika - Znackova sériova diagnostika pre vozidla - 1ks
identifikacia riadiacej jednotky
Technické parametre Min. hodnota
Znackova sériova diagnostika pre vozidla
Identifikacia riadiacej jednotky pre vozidla
Kdédovanie riadiacej jednotky pre vozidla
Citanie / mazanie pamiti zavad - vypise vietky zavady uloZené v pamati riadiacej | pre vozidla
jednotky, mozny vystup na tlaciaren
Citanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych hodnét v grafickej | pre vozidla
podobe s popisom jednotlivych veli¢in a moZnostou uloZenia grafu do stboru s
[ubovolnym ndzvom
Diagnostika akcnych clenov - postupny test jednotlivych vystupov riadiacej | pre vozidla
jednotky
Prispdsobenie - sluzi k individudlnemu doladeniu jednotlivych parametrov | pre vozidla
riadiacich jednotiek
Kédovanie / dIhé kddovanie - nastavenie riadiacej jednotky podla typu pre vozidla
Komunikacéné protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter | pre vozidla

KWP2000, VAG UDS

Reset airbagov vhodné k vyucbovym panelom

pre vozidla
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1- Motortester Dvojkanalovy osciloskop - 1 ks

Technické parametre

Min. hodnota

Dvojkandlovy osciloskop - motortester s funkciami a
prislusenstvom

Spitia pozadovanu hodnotu

Nahravanie a ulozenie nameranych priebehov vo forme
videa alebo obrazku vo vSetkych meracich prostrediach,

Nahravanie nameraného priebehu vo
farmarte .vdo, .vdi, .vds

Kompletné komunikacné rozhranie

Komunikacéné rozhranie USB, RS232,
moznost rozsirenia o komunikaéné
rozhranie LAN (podla poziadavky)

Integrovany Voltmeter

Voltmeter, rozsah 0 - 100V

Ohmeter

Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM

CH1, CH2 - Common, CH2-Split

Spitia pozadovanu hodnotu

Meranie primarneho a sekunddrneho napatia, intenzity
elektrického pola

Meranie primarneho napatia, -
napatovy rozsah - 0 aZ 400V, - ¢asova
zakladna - 32 ms /div az 0,01 ms/div,
Meranie sekundarneho napatia, -
napatovy rozsah - - 4KV az +30KV, -
¢asova zakladna - 32 ms /div az 0,01

ms/div

Test  sekunddrneho  napatia DI
zapalovania - intenzity elektrického
pola, - napatovy rozsah - +2,5V az

+25V, - ¢asova zakladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div

MozZnost pripojenia tlakovej sondy HDS 26D, HDS 26A,
HDS 26B, prudovych klieSti na meranievstrekovacich
ventilov Common Rail a Pumpa Dyza,

Moznost pripojenia tlakovej sondy HD
26D cez konektor cez RS232B, a tlakovej
sondy HD26A, HD 26B cez vstupné

zdierky  kanadlu  CH1, pripojenie
pradovych  kliesti na meranie
vstrekovacich ventilov Common Rail a
Pumpa Dyza.

HDS Loader pre rychlu a spolahlivi aktualizaciu hardware
a software,

Splia pozadovanu hodnotu

Interné prehravate videa vo

prostrediach

vSetkych meracich

Interné prehravace videa prehravaju
formaty: .vdi, .vdo, .vds.

Externy systém a integrovana sonda MotorTest s
funkciamiobsahuje prednastavené meranie napétia,
odporu , motor test, testy batérie, testy zemnenia a
dobijania, testy lambda sondy, napatovych snimacov,
meranie tlaku a podtlaku

A, Testy dobijania a uzemnenia: 1. Stale
meranie, 2. Meranie Startovania, 3.
Stale meranie farebne, B, GND Test: 1.
Stale meranie, 2. Meranie Startovania

C, Testy lambda sondy: 1.Grafické
meranie 2. Opticka signalizicia
D, Testy napatovych snimacov:
1.Snimace teploty, 2. MAP, MAF,

Potenciometer, E, Meranie tlaku a
podtlaku s pripojenim tlakovej sondy
analégovej Typ 1 - rozsah: - 0,1 az
+8Bar: 1. Stale meranie, 2. Dlhodobé
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meranie - Test tesnosti palivovej
sustavy
F, Meranie tlaku a podtlaku s

pripojenim tlakovej sondy analégovej
Typ 2 - rozsah: - 0 az +21Bar: 1. Stale
meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti
palivovej sUstavy

Meranie v prostredi jednokanalové meranie

Osciloskop 1CH, Common - rovnaka
Casova zakladna, - napatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - ¢asova zakladna - 1600
ms /div az 0,05 ms/div

Dvojkandlové meranie s rovnakou ¢asovou zakladriou

Osciloskop 2CH - Common - rovnaka
Casova zakladna, - napéatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - casova zdakladna -
1600ms /div az 0,05 ms/div

Dvojkandlové meranie s rozdielnou ¢asovou zakladriou

Osciloskop CH2-Split - rozdielna ¢asova
zakladna/kanal, - napatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - casova zdakladna -
1600ms /div az 0,05 ms/div

Synchronizacia na ndbeznu a dobeznu hranu z jedného, z
druhého alebo zo styroch kanalov

Spifia poZadovanu hodnotu

Obsahuje AC sondu pre Upravu striedavého napatia

Spifia poZadovanu hodnotu

Softvér pre zvysenie komfortu, pri diagnostike a merani
vo vSetkych meracich prostrediach

Vo verzii Standard nastavovacie a
kontrolné parametre pre cca.3600
automobilov, - systémové tlaky paliva
pre cca.3600 automobilov, - poradie
¢asovania zapalovania pre cca.3600
automobilov, - findlne priebehy, -
zakladny popis komponentov. Softvér -
PRO integrovany v motortesteri: -
technicky popis komponentov, -
postupy oprav, - softvér video s
nahratymi videami dobrych a Spatnych
priebehov vstupnych snimacov,
vstupov, vstupov a z riadiacej jednotky
a vystupy akénych clenov.

2. Motortester - Stvorkanalovy osciloskop — 1ks

Technické parametre

Min. hodnota

Stvorkanalovy osciloskop - motortester s funkciami a
prislusenstvom

Spitia pozadovanu hodnotu

Nahrdvanie a uloZenie nameranych priebehov vo forme
videa alebo obrazku vo vSetkych meracich prostrediach,

Nahravanie nameraného priebehu vo
farmarte .vdo, .vdi, .vds

Kompletné komunikacné rozhranie

Komunikacéné rozhranie USB, RS232,
moznost rozsirenia o komunikacné
rozhranie LAN (podla poziadavky)
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Integrovany Voltmeter

Voltmeter, rozsah 0 - 100V

Ohmeter

Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM

CH1, CH2 - Common, CH2-Split, CH4 - Common

Spitia pozadovanu hodnotu

Meranie primarneho a sekunddrneho napatia, intenzity
elektrického pola

Meranie primarneho napatia, -
napatovy rozsah - 0 az 400V, - ¢asova
zakladna - 32 ms /div az 0,01 ms/div,
Meranie sekundarneho napatia, -
napatovy rozsah - - 4KV az +30KV, -
¢asova zakladna - 32 ms /div az 0,01

ms/div

Test sekunddrneho  napatia DI
zapalovania - intenzity elektrického
pola, - napatovy rozsah - 2,5V az

+25V, - ¢asova zakladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div

Moznost pripojenia tlakovej sondy HDS 26D, HDS 26A,
HDS 26B, prudovych klieSti na meranievstrekovacich
ventilov Common Rail a Pumpa Dyza,

Moznost pripojenia tlakovej sondy HD
26D cez konektor cez RS232B, a tlakovej
sondy HD26A, HD 26B cez vstupné

zdierky  kandlu CH1, pripojenie
prudovych kliesti na meranie
vstrekovacich ventilov Common Rail a
Pumpa Dyza.

HDS Loader pre rychlu a spolahlivia aktualizaciu hardware
a software,

Spifia poZadovanu hodnotu

Interné prehravace videa vo

prostrediach

vSetkych meracich

Interné prehrdvace videa prehravaju
formaty: .vdi, .vdo, .vds.

Externy systém a integrovana sonda MotorTest s
funkciamiobsahuje prednastavené meranie napatia,
odporu , motor test, testy batérie, testy zemnenia a
dobijania, testy lambda sondy, napatovych snimacov,
meranie tlaku a podtlaku

A, Testy dobijania a uzemnenia: 1. Stale
meranie, 2. Meranie Startovania, 3.
Stdle meranie farebne, B, GND Test: 1.
Stale meranie, 2. Meranie Startovania

C, Testy lambda sondy: 1.Grafické
meranie 2. Optickd signalizacia
D, Testy napatovych snimacov:
1.Snimace teploty, 2. MAP, MAF,

Potenciometer, E, Meranie tlaku a
podtlaku s pripojenim tlakovej sondy
analéogovej Typ 1 - rozsah: - 0,1 az
+8Bar: 1. Stale meranie, 2. Dlhodobé

meranie - Test tesnosti palivovej
sustavy
F, Meranie tlaku a podtlaku s

pripojenim tlakovej sondy analégove;j
Typ 2 - rozsah: - 0 az +21Bar: 1. Stale
meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti
palivovej sustavy

Meranie v prostredi jednokanalové meranie

Osciloskop 1CH, Common - rovnaka
Casova zdkladna, - napatové rozsahy -
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+0,75 az 400V, - ¢asova zakladna - 1600
ms /div az 0,05 ms/div

Dvojkandlové meranie s rovnakou ¢asovou zakladriou

Osciloskop 2CH - Common - rovnaka
Casova zakladfa, - napatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - casova zakladna -
1600ms /div az 0,05 ms/div

Dvojkandlové meranie s rozdielnou ¢asovou zakladriou

Osciloskop CH2-Split - rozdielna ¢asova
zakladna/kanal, - napatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - casova zdkladna -
1600ms /div az 0,05 ms/div

Stvorkanalové meranie so spolo¢nou ¢asovou zakladfiou | Osciloskop 4CH - Common - rovnaka

Casova zakladna, - napatové rozsahy -
+0,75 az 400V, - casova zdkladna -
1600ms /div az 0,05 ms/div

druhého alebo zo styroch kanalov

Synchronizécia na nabeznu a dobeznu hranu z jedného, z | Spitia pozadovand hodnotu

Obsahuje AC sondu pre Upravu striedavého napatia

Spifia poZadovanu hodnotu

vo vsetkych meracich prostrediach

Softvér pre zvysenie komfortu, pri diagnostike a merani | Vo verzii Standard nastavovacie a

kontrolné parametre pre cca.3600
automobilov, - systémové tlaky paliva
pre cca.3600 automobilov, - poradie
¢asovania zapalovania pre cca.3600
automobilov, - findlne priebehy, -
zakladny popis komponentov. Softvér -
PRO integrovany v motortesteri: -
technicky popis komponentov, -
postupy oprav, - softvér video s
nahratymi videami dobrych a Spatnych
priebehov vstupnych snimacov,
vstupov, vstupov a z riadiacej jednotky
a vystupy akénych clenov.

Simulator - v pocte kusov 3 —

Technické parametre

Min. hodnota

Popis pasivnych a aktivnych suciastok

Rezistory, potenciometre a trimre, tlakovy snimac -
odporovy, kondenzatory, timivky a cievky, Ziarovky s
objimkami, napajaci konektor, motorceky, poistkovy
drziak, prepojovacie jumpery, sokle pre integrované
obvody, meracie zdierky, vykonové relé, tlacidl3,
prepinace, magneticky kontakt, krystaly, diddy,
fotodidda, LED diddy, tranzistory, fototranzistor,
stabilizatory, displeje, analégové obvody, digitalne
obvody, AD/DA prevodnik, pamite,
mikroprocesory, hall snimac analégovy, hall snimace
digitalne, opticka brana, snimac teploty NTC/PTC).
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Zapojenie suciastok a obvodov, moznost
simuldcii a merani

Zapojenie a meranie odporov, kondenzatorov,
timiviek, paralelné radenie, sériové..., elektronické
snimace napr. tlakovy snimac, hall snimag,
magneticky kontakt, opticka brana, snimace teploty,
opto - snimace..., zapojenie a meranie na
indikacnych obvodov LED, Display..., zapojenie a
meranie na diddach, tranzistoroch, zapojenie (OP)
zosilfovacov, ¢asovacich obvodov..., zapojenie
najcastejsie pouzivanych integrovanych obvodov,
¢itace, klopné obvody, logické obvody, oscildtory,
deli¢e, AD/DA prevodnik, EEPROM pamite,
prevodniky z decimal na HEX/BIN, posuvné
registre..., meraci a simulaény panel obsahuje
generatory impulzov, PWM generatory, ¢itac,
meranie ¢asu, prevody logickych funkcii, TTL/CMOS
logickd sonda..., elektromotorceky, vykonové prvky,
tranzistory, triak, tyristor, relé, Ziarovky..., generator
striedavého napatia, zosiliovace, usmernovace....,
pridavné sloty pre pripojenie externych zariadeni a
obvodov, prepojovacie polia, meracie zdierky.
Simuldtor ma celkom 608 pasivnych a aktivnych
suciastok. Pocet prepojovacich, simulacnych a
meracich pinov -727 ks. Elektronicky simulator je
vybaveny vyucbovym softvérom, ktorym je mozné
simulovat r6zne zapojenia, obsahuje popis suciastok,
popis obvodov, popis simulaénych prostredi s
obrazkami, videami priebehov, grafmi a nameranymi
vysledkami. V meracich bodoch mézeme merat
multimetrom, RLC mostikom, digitadlnym
analyzatorom a osciloskopom namerané priebehy,
hodnoty napatia, prudu, frekvencie, odporu....
Pridavné sloty sluzia na rozSirenie zariadenia o dalSie
moduly napr. pre optiku, elektromechaniku,
elektroakustiku, mikrokontroléry a dalSie, ktoré sa
budu konstruovat a vyrabat na prianie zékaznika a
pre dany vyucbovy obor. V jednotlivych prostrediach
sa nachadzaju: popisy, technické parametre
jednotlivych suciastok a zapojeni, zapojenie a popis
meracich pristrojov a ich nastavenie pre jednotlivé
testy, postupy pri zapajani r6znych variant zapojeni
a testov, nazorné obrazky jednotlivych modulov a
ich funkéné prepojenie pre dané testy a merania,
grafické a hodnotové tabulky pre zapis nameranych
udajov a parametrov pri réznych vstupnych
podmienkach.
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Pocet a popis simulacnych prostredi 1. Napajaci zdroj, 2. Vykonové ¢leny, 3. Rezistor, 4.
Kondenzator, 5. TImivka, 6. Trimer, potenciometer,
7. Didda, 8. Tranzistor, 9. Snimace - aktivne, pasivne,
10. Akusticka signalizacia, 11. Bit binarny generator,
12. Generator logickych funkcii, frekvenény
generator - 4, 13. Generdtor hodin - 1, 14. Impulzny
generator - 2,

15. 8 - Bit sériovy/ paralelny posuvny register, 16. 8 -
Bit binarny citac, 17. 8 - Bit konvertor -
napatovo/prudovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19.
Digitalny c¢itac, 20. Multifunkcéna prepoctova a
zobrazovacia jednotka - MFCDU, 21. A/D prevodnik,
22. D/A prevodnik, 23. Impulzny generator PWM - 5,
24. Sinusovy generator - 3, 25. Operacné
zosiliovace, 26. Analdgovy komparator, 27. Riadenie
zisku OZ - multiplexer, 28. Analégovy
multiplexer/demultiplexer, 29. Digitalny
multiplexer/demultiplexer, 30. Casovaci obvod -
Timer 555, 556, 31. Optoelektronika, generatory, 32.
Zdroje, usmernovace, stabilizatory, zosilfiovace,
generatory, 33. Sériova pamat EEPROM, 34.
Paralelnd paméat FLASH EEPROM, 35. Externé sloty a
meracie zdierky.

Napajanie Npajaci adaptér 230V striedavych/ 14V
jednosmernych. Napajaciprud 2A.

Meracia technika Multimeter 2 ks.

Parametre: DC napétie: 400mV / 4V / 40V / 400V /
500V - Presnost: + / - (0.8% +1), AC napiatie: 4V / 40V
/ 400V / 500V - Presnost: + /- (1.2% +3)

DC prud: 400uA / 4000pA / 40mA / 400mA / 4A/
10A - Presnost: + / - (1% +2), AC prud: 400pA /
4000pA / 40mA / 400mA / 4A / 10A - Presnost: + / -
(1.5% +5), Odpor: 400 Ohm / 4 kOhm / 40 kOhm /
400 kOhm /4 MOhm / 40 MOhm - Presnost: +/ -
(1% +2), auto rozsah, test tranzistorov, test diéd
akusticky test, indikator batérie, Vstupna
impedancia pre DC napétie: 10 MOh

8. Spoloc¢ny slovnik obstaravania: 3452000-7

9. Predpokladana hodnota zikazky v EUR bez DPH:

Predpokladana hodnota zadkazky bude urcena tymto prieskumom (urcenie predpokladanej hodnoty a urcenie
uspesného uchadzaca bude realizované jednym prieskumom trhu), pricom prieskum trhu je nastrojom na urcenie
predpokladanej hodnoty zdkazky v zmysle § 6 ods. 1 ZVO.

10. Hlavné podmienky financovania a platobné dojednania:
Predmet obstarania bude hradeny z prostriedkov EU. Uhrada za predmet obstarania je
podmienena vysledkom kontroly riadiacim organom.
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11. Podmienky ucasti:
Uchadzac sa musi preukazat’ platnym opravnenim na dodanie predmetu obstarania.

12. Kritérium/kritéria na vyhodnotenie ponuk a pravidla ich uplatnenia:
Splnenie minimalnych technickych parametrov

13. Lehota na predkladanie ponuk uplynie dita: 20.08.2021 do: 10:00

Na ponuku predlozent po uplynuti lehoty na predkladanie ponuk verejny obstaravatel’ nebude
prihliadat’.

14. Sposob a miesto na predloZenie ponuk:
emailom na adresu: valeria.hlubikova@gmail.com

15. Pozadovany obsah ponuky: vyplneny formuldr, ¢estné vyhlasenie preukazujice, ze
uchédzac je vyrobcom predmetu obstarania.

16. Vyhodnotenie ponuk:

Vyhodnotenie pontik z hl'adiska splnenia podmienok ti¢asti a vyhodnotenie pontk z hladiska
splnenia poziadaviek na predmet zdkazky sa uskuto¢ni po vyhodnoteni pontk na zaklade
kritéria na vyhodnotenie ponuk, a to v pripade uchadzaca, ktory sa umiestnil na prvom mieste
v poradi. Ak ponuka uchadzaca nebude obsahovat’ vsetky ndlezitosti podla tejto vyzvy,
uchéadzac bude poZziadany o vysvetlenie alebo doplnenie predlozenych dokladov.

Ak ddjde k vyluceniu uchadzaca alebo jeho ponuky, vyhodnoti sa nasledne splnenie podmienok
ucasti a poziadaviek na predmet zdkazky u dalSieho uchadzaca v poradi tak, aby uchddzac
umiestneny na prvom mieste v novo zostavenom poradi spiiial podmienky uéasti a poziadavky
na predmet zékazky.

Verejny obstaravatel’ po vyhodnoteni ponik bezodkladne zasle informéciu o vyhodnoteni
ponuk vSetkym uchadzacom elektronicky. Verejny obstaravatel’ bude uspesného uchadzaca

kontaktovat' prostrednictvom elektronickej poSty ihned” po vyhodnoteni. S GspeSnym
uchadzacom bude uzatvorend Zmluva.

17. Jazyk, v ktorom moZno predloZzit’ ponuky:
Statny jazyk, slovensky jazyk (alebo &esky jazyk)
18. Zakazka sa tyka projektu / programu financovaného z fondov EU:

programu Interreg , projekt : ,Nové inovacie agrosektore E-book” s kddom 304011U434

19. Datum zaslania vyzvy na predkladanie ponuk: 11.08.2021

Prilohy:
Formular



